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ttF.SCHREIBUNG 

BUdprojcktor und Veifahren zu dessen Betrieb 

. ; Die Eri^dung betrn* einen BUdprojektorim^ 

Umpe gemafi dem OberbegrifFdes Patentanspruchs 1 und eiri Verfahren zu seinem 
5 Betriebg«n5fidempberbegriffdcsPatentanspruchs7. 

Derartige Bildprojektoren mit HID-Lanipen «ind aus dem Stand der Technik grund- 
satzlich bekannt und werden dort vorwiegeiid fur Video oder PrasentarionsCTrecke ver- 
; wendet. Diese Lanipeh zeichnen sieh duxch cine sehr hohe Lichtausbeute ber gleichzeitig 

10 geringem Volumen aus. Sie haben jedoch den Nachteil, dass, wenn sie mit Wechsel- 
. spannung.bemeben^erden, ihr Lichtbogen unkontrbUiert, das.heHfczu nicht vorheBeh- 

. baren Zdipunkten, plotzlich "springe". Springen bedeutet, dass der Lichtbogen eine neue 
Position dnnimmt, welche dxka 10 bis 100 }im von der ursprunglichen Position entfernt 
-liege Das menschlichc Auge nimmt dieses Bogenspringen als einen kurzzeitigen Ruck in 

15 einem dargesrelken oder projizierten Bild dar. Fiir empfindliche Menschen kann dieser 
EfFekt bei der Bildbetiachtung storend wirken und es ist deshalb erfbrderlich, ihn zu 
beseitigen. ', , 

Physikalisch bewirkt das Bogenspringen eine Veranderung der tfelugkeitsvertdlung des. 
20 dargestellten Bildes in der GroGenordnung einiger Prbzentpunkte. Diese Veranderung der 
Helligkeitsyerteilung ist in Fig- 5 veranschauUchc, wobei Fig. 5a die HeUigkeksverteilung 
eines projizierten Bildes vor und Fig. 5b die Helligkeitsverteilung desselben projizierten 
Bildes nach dcrn Bogensprung zeigt. 

25 Aus der EP 766906 Al ist ein sehr wirkungsvolks Verfahren bekannt, urn den EfFekt des 
Bogenspringens und damit der Veranderung der HeUigkeitsverteilung zu vermeiden- Das 
dort offenbaite Verfahren sieht vor, die HID-Lampe hut einem Strom zu speisen, dessen 
VcrlauFkurz vor der Kommutierung einen zusatzlichen Irnpuls aufweitt. Nachteilig an 
diesem bekannten Verfahren ist jedoch, dass es nicht kompatibel mit modernen 

30 Anzeigeeinrichtungen ist, die ein zeitsequentielles Darstellungsverfahren verwenden. 
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Derarrige Aiizeigeeinrichtungen verlangen nach Lampen mit konstanter absoluter Hellig- 
keit, was bei dem aus der EP-Schrift bekaimten Verfahxen aufgrund dcs zusatzlichcn 
Stromimpulses nicht gewahrleistet werden kann. . 

5 Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es deshalb die Aufgabe der vorliegenden 
■ Erfindung, einen bekannten Projektor sowie ein bekaimtes Verfahren zu seinem Betrieb 
derartig weiterzubilden, dass die Auswirkungen des Bogenspringens auf ein projiziertes Bild 
fur das menschliche Auge nicht roehr wahizunehmen sind. 

(10 Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 gelost. Demnach 

umfasst der bekannte Bildprojektor eine Scnsoreinrichtung zum Erfassen der Helligkeits- 
verteuungdesanfdemAnzeigefeld bereitgesrellten Bildes zu verschiedenen Zeitpunkten 
und 

eine Filter- und Steuereinrichtung zum Vergleichen der von der Sensoreinrichtung zu 
1 5 cinem vorherigen Zeitpunkt t-2 und zu einem spateren Zeitpunkt t- 1 erfassten Hellig- 
keitsverteaungen des Bildes und - fur den Fall, dass bei dem Vergleich eine durch ein 
zwischenzeitlich b,ei der HID-Eampe stattgefundene* Bogenspringen verursachte Ver- 
anderung der Helligkeitsverteilung festgesteUt wurde - zum Riicksetzen einer Helligkeits- 
vcrteaung des aktueU zum Zeitpunkt tO auf dem Anzeigefeld bereitgestellten Bildes auf die 
20 zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 eifasste HdligkeitsverteUung, urn diese nachfolgend 
walirend ernes vorbestinumenZei^^ 

erfasste HeUigkeitsverteilung zu uberfuhren, wobei das Riicksetzen so kurzzeitig nach dem 
Bogenspringen und das Oberfuhren wahrend des Zeitintervalls T so langsam erfolgen, dass 
die mit dem Bogenspringen, dem Riicksetzen und dem Oberfuhren jeweils verbundenen 
25 Anderungen der.Heuigkeitsverteilung des auf die Bildschirmeinrichtung projizierten Bildes 
fur das menschliche Auge nicht wahrnehmbar sind 

Die technische Lehre des Patentanspruchs I sieht vor, dass eine aufgnind des Bogen- 
springens realisierte Verandemng in der Helligkeitsverteilung zunachst so schnell wieder 
30 ruckgangig gemacht, d.h. kompensiert wird, dass sie fur das menschliche Auge nicht 
wahrnehmbar ist. Diese Kompensation erfolgt unmittelbar nach dem eine Veranderung 
dei Heffigkeitsverteilung erkannt wurde, durch das Riicksetzen der Helligkeitsverteilung 
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des projizierten BUdes auf die Hem g keitsv.ertcUung vor dem Bogensprung. Die Zeitdauer 
zwischen erfolgtem Bogensprung, Erkennen der Veranderung in dcr HeUigkcitsverteUung 
durch den Vergleich und Riicksetzen der HelligkeksveneUung des projizierten BUdes auf 
dieHeUigkeitsv^ • ' 

gewahlt, dass die genannten einzelnen Schritte fur das menschliche Auge nicht- wahrnehm- 
bar sind. D.h., das menschliche Auge empfindet die Helligkeitsverteilung zum akruellen 
Zeitpunkt tO als unverandcrt gegenttber jenfer zum vorherigen Zeitpunkt t-2. 

Em nach dem Riicksetzen der HelUgkeitsverteilung zum aktueUen Zeitpunkt tO erfolgt 
erfindungsgemafi cine aUmahliche Anpassung an die durch das Bogenspringen bedingte 
HeUigkeitsverteuung. Dabei erfolgt die tlberfiihrung in die zu dem spateren Zeitpunkt t-1 
erfasste Helligkeitsverteilung so langsam, oass sie yon dem mensfhlichen Auge ebenfaUs . 
nicht wahi^cnotrimen wird. 

Gemafi eincm ersten AusfUhrungsbeispiel erfolgt die erfindungsgemafie Modification der 
rieUigkeitsverteUung des auf dem Anzeigefeld bereitgestdlten BUdes durch ein zwischen 
der HID-Lampe und dem Anzeigefeld angecrdnetes optisch steueibares Filter. Modi- 
fikation meint in dieser Beschreibung den Vorgang des Rucksetzens und / oder des- 
Uberfuhrensder HeUigkeitsverteiliing- 

Alternativ dazu, ist es moglich, die gewunschte Modifikation der HeUigkeitsverteUung 
dadurch zu realisieren, dass die von ehiem BUdprozessor bereitgestellten BUder mit eiber 
Graustufenmaske, deren HcUigkeitsverteUung geeignet eingesteUt ist, uberlagert werden, 
bevor sie auf dem Anzeigefeld dargestdlt werden.. 



25 



Mit der durch den Bogensprung verursachten Veranderung in der HeUigkeitsverteilung des 
projizierten Bildes.geht eine Veranderung. das heifit in der Regel eine Verringerung der 
absolurcn Helligkeit des projizierten Bildes einher. Urn die absolute Heuigkeit, nach- < 
folgend auch GesamtheUigkeit genannt, des projizierten BUdes fur den Betrachter dennoch 
30 konstaht zu halten, wird vo^eUhafterweise vorgeschlagen, die von der HID-Lampe 

abgegebencLichxmenge nach Mafigabe durch die erfolgte Kompensation der Hclhgkexts- 
vetteUung so zu steuern, dass die GesamtheUigkeit des projizierten Bildes unabhan gl g von 
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dcmAusmafi eine^tuell erfolgcen Modifikation der HclUgkeitsvexteilung kbn*ahr bleibt. 

Vorteilhafce Ausgestakungen der Sensordnrichtung und deren Anordnung am Anzeigefeld 
sind Gegenstand von Unteranspriichen* 

5 Die cben genannte Aufgabe wird wekerhin durch das in Pacentanspruch 7 beanspruchte 
Verfahren gelost. Die Vorceile dieses Verfahrens entsprechen den oben fur den Bud- 
projektor genannten Vorteilen. • 

10 VonreUhafteAusgesrd^ 

HeUigkeitsverteilung und xum tlberfuhren der ruckgesetzten HeUiglcei«verreilung in jene, 
wie sie bereirs zuni spateren Zeitpunkt r-1 erminek wurde, sind ebenfalls Gegenstand. der 





Umcranspriiche. • ' s 

' • . i 

i * 

15 DexBeschreibuiigsindii^^^ 

' . ' Fig.l denHardvmeanf^ 
. derErfindung; 

20 Fig. 2' emenZeimraW nutrurdieErfindungtelevantenZeitpunkten; . 

iFig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbewpiel fur den erfmdungsgemafien Bildprojektor; 

* . » • 

Fig. 4 ein VerfaWzumErkennen oder Abschatzen einer Veranderung in der 
25 Hclligkeitsveneilung; und ( 

Fig. 5 jeweils ein Beispiel fur die HeUigkeitsverteUung zu einem vorherigen Zeitpunkt t-2 
und zu emem spateren Zeitpunkt t-1 



30 veranschaulicht. 
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Nacbfolgend wird die Eifmdung anhand von Ausfuhrungsbcispielen unter Bezugnahme 
auf die Figuxen 1 bis 4 naher beschrieben. ; 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Bildprojektof 100.. Dieser umfesst ein optisches 
5 System 110 zum Anzeigen cincs bereitgcsteUten Bildes auf einer Bildschirmeinrich- 
tung 118. Zu diesem Zweck umfasst das pprische System 110 eine High-Intensity- 
Discharge HID-Lampe 112, insbesondere eine Ultra-High-Pressure UHP-Lampe, sowie 
dieser nachgeschaltet ein optisches Filter 113, ein Anzeigefeld 114 und eine Linseneinheit 
116 zum Projizieren des auf dem Anzeigefeld 114 bereitgesteilten Bildes iiber die Linsen- 
1 0 einhelt 1 1 6 auf die Bildschif meinrichtuns 118; Das zu projizierende Bild wird von einem 
Bildprozessor 120 in Form eines Bilcbignals fur das Anzeigefeld 1 14 bereitgestellt. Der 
Bildprojektor 100 umfasst weiterhiri eincn Lampentreiber 130 mit einem Lampen- 
regler 132 zum Bereitstellen einer geeigneten Betriebsspannung flir die £TID-Lampe 112. 
Der Lampentreiber 130 selber, wird von einer exterrien Spannuhg U gespeist. Erfindungs- 
15 gemafi wird die Helligkeitsvertexlung des auf dem Anzeigefeld 1 14 dargestellten Bildes von 
einer Sensoreinrichtuhg 140 zu unterschiedlichen Zeitpunkcen c-2, t^l erfasst. Die so 
erfassten Helligkeitsvertcilungen werden einer Filter- und Steuereinrichtung 150 zuge- 

fuhrc, urn von dieser zu Koriipensarionszwecken ausgewertet zuwerden. 

■ i, . 

20 Fig. 2 zeigt die Veranderungen der Heliigkeitsverteilung des auf die Bildschixmeinrichtung 
118 projizierten Bildes im Zeitverlauf. Sie zeigt ein Zeitdiagramm, anhand dessen nach- 
folgend auch unter Bezugnahme auf Fig. 1 die Funkcionsweise der Filter- und Steuerein- 
richtung 150 erlautert wird. 

25 Die Einrichtung 150 flihrt zunachst einen Vergleich zwischen zwei von der Sensorein- 
richtung 140 erfassten Helligkeitsverteilungen des auf dem Anzeigefeld 1 14 dargestellten 
Bildes durch. Genauer gesagt vergleicht sie die zu einem vorherigen Zeitpunkt t-2 eifasste 
Heliigkeitsverteilung mit der zu einem spaterefi Zeitpunkt t-1 erfassten Helligkeitsver- 
teilung. Wird bei dem Vergleich keinerlei VerSnderung der Heliigkeitsverteilung festge- 

30 stellt, so erfolgt crfindungsgemafi keinerlei {Compensation der Heliigkeitsverteilung. 
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W«m:jedoch der nach dem spateren Zeitpunkt t-1 durchgeflihrte Vergleich eine Ver- 
• anderuhg der HeUigkeitsverteUung anzeigt, so lasst dies darauf schliefien, dass zwischen den 
beiden Zeitpunkten t-2 und t-1 ein sogenanntes Bogenspringen/ das heiGt eine Ver- 
Snderung der Position des Lichtbogens der HID-Lampe 1 12 staugefcnden haben muss, 
5- welches mese Veranderung in der HelligkeitsveneUurig veruxsacht hat. 

Die fesigestelltc Veranderung der HeUigkeitsverteUung yeranlasst die Filter- und Steuer- 
. einrichtung 150 moglichst schnell nach dieser Feststellung ein Zuriicksetzen der Hellig- 

keitsverteilung des auf der BUdschirmeinrichtung 1 1 8 angezeigten BUdes in diejenige 
10 HeUigkeitsverteUung, welche zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 vorgelegen hat, duxchzu- 

fuhren. Das Riicksetzen der HeUigkeitsverteilung zu dem aktuellen Zeitpunkt tO auf 
, diejenige HeUigkeitsverteUung, wie sie zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 vorgelegen hat, 
' erfplgc erfindungsgemafi so kuizzeitig nach dem Bogenspringen, dass das menschliche Auge 

die zwischenzeidich, d.hl zwischen dem erfolgten Bogenspringen und dem Zeitpunkt tO 
1 5 vprhandene vexanderte HeUigkeitsverteUung, wie sie zum spateren Zeitpunkt t-1 erfasst 

wurde, nicht registxiext. 

Insbesondere wird das menschliche Auge bei der Erfindung kein durch die Veranderung 
der HeUigkeitsverteUung bedingies Rucken in dem auf der BUdschirmeinrichtung 118 
20 dargesteUten BUd, wahrnehmen. • . • 

Voraussetzung dafux ist jedoch eine ausreichend schnelle Regelung, welche gewahrleistet, 
dass das Riicksetzen zum Zeitpunkt tO innerhalb weniger MiUisekunden nach dem 
Auftreten eines Bogenspruhges eifolgen kann. 

Beginnend ab dem Zeitpunkt tO wird die zuriickgesetzte HeUigkeitsverteilung, welche 
jener zum vorherigen Zeitpunkt t-2 entspricht, wShrend eines votgegebenen ZeirintervaUs 
T, welches in der GroSenordnung einiger Sekurlden liege, in die durch das Bogenspringen 
verursachte verandexte HeUigkeitsverteUung ubexfUhrt. Zum Zeitpunkt tO + T wird dann 
30 auf der BUdschirmeinrichtung 1 1 8 ein BUd mit einer HeUigkeitsvencUung dargestellt, 

welche jener zum spateren Zeitpunkt t-1 entspricht. Die Oberfuhrungsphase, das heifit das 
vorgegebene Zeitintervall T wird dabei wiederum so grofi gewahlt. dass ein menschliches 
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Auge die Verlnderung in der HeUigkeitsverteUung nicht registries kann. 

Dos Rucksctzen der Helligkdtsvertdlung zum Zeitpunkt tO sowie das ttberfUhren der 
HelUgkeLtsvcrteilur.g des auf der BUdschkmeinrichtung 118 angezeigten Bildes wahrend 
5 dcs vorgegebenen Zeitintervalls T erfolgt durch Kompensarion der urspninglichen, durch- 
<fes Bogenspringen verursadxren veranderten HeUigkeitsverteUung- Zur Durchiuhrung der 
Kompensarion bieten sich insbesondere die xwei folgenden Moglichkeiten an: 

, . < 

Die ersrc Moglichkeit besteht darin, dass die Filter- und Steueremrichtung J50 ausgebUdet 
10 1st, nach Mafigabe des Ergcbnisses des durchgefuhrten Vergleichs, ein Steuersignal for da, 
vor oder hinder dem Anzeigefeld 1 14 angeordnetes optisch steuerbares Filter 1 13 zu 
erzeugen. Ohne dieses FUter 1 13 Warden die auf das Anzeigefeld 114 und auf die BUd- 
• schirxrieinrichtung 118 projiziercen BUder dieselbe Helligkeitsverteilung aufweisen, welche 
nach dem Bogenspringen jener entspricht, wie sie zu dem spSteren Zeitpunkt t-1 erfasst 
15 wurde. Durch das FUter 113 bleibt die HelligkchsverteUung auf dem Anzeigefeld 1 14 
selberzwar unbecintrachtigt, jedochfUhrt eine Oberlagerung der durch.das FUter 113 
' vorgegebenen Kompens^^ 

Anzeigefeld 114 dazu, dass auf der BUdschirmdnrichtung 118 eine gegenuber dem - 
Anzeigefeld 114 veranderte, d.h, kompensierte HelUgbitsverteUung entsteht. Erfindungs- 
20 ' gemaS ist das von der Filter- und Steuereinrichtung 150 eizeugte HeUigkritssteuersignal 
fur das Filter 113 so ausgebUdet, dass.auf dem FUter 113 eine KompensariomheUigkeits. 
verteUung enteteht, welche durch tlberlagerung mit der HelligkeiisverteUung auf dem • 
Anzeigefeld 114 ab dem Zeitpunkt tO bei dem auf der BUdschirmeinrichtung 1 18 BUd 
diejenigen HelligkeitsvertcUungen entstehen lasst, wie sie oben unter Bezugnahme auf Fig- 
25 2 beschrieben wurdcn- Genauer gesagt wird das FUter 1 13 durch das HeUigkeitssteuer- 
signal zum Zeitpunkt tO so eingesteUt, dass sich auf der BUdschirmeinrichtung 118 eine 
HeUigkeitsverteUung einsteUt, wie sie bereits zum vorherigen Zeitpunkt x-2 bestanden hat. 

. Wahrend der nachfolgendcn ttbermhrungsphase T wird die KompensarionsheUigkeicver- 
30 teilung auf dem Filter 113 durch das HeUigkeitssteuersignal kontinuierlich in der We*e 
verandert, dass die resultierende HeUigkeitsverteUung des auf die BUdschirmeinrichtung 
1 18 projizierten Bildes langsam in jene HeUigkeitsverteUung, wie sie zum spatcren 
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Zeitpunkt t-1 .erfasst wurde, uberflihrt wird. 

Fig. 3 zeigt eine zweire Mbglichkeit zur Realisierung der Kompensation. Sie sieht vor, dass 
die Kompensation der Helligkeitsverteilung unmittelbar an dem von dem Bildprozessor 
5 120 bereitgestelken Bild durchgefuhrt wird. Zu diesern Zweclc erfblgt in der Filter- und . 
Steuereinrichrung 150 eine Oberlagerung des von dem Bildprozessor 120, bereitgestelken 
Bildcs mit einer nach MaiSgabe durch die St3rke der jeweils erfolgenden Kompensation 
eingcstellten Graustufenmaske. Das auf diese Weise in der Filter- und Steuereinrichcung 
150 entstandene Bild mit kompensierter Helligkeitsverteiliing wird dann unmittelbar von 

10 der Einrichtung 150 an das Ahzeigefeld 1 14 ausgegeben; das optische Filter 113 isr bei 

f 

dicser Ausfiihrunpform enrbehrlich. Auch hier erfolgt die Kompensation der Hellig- 
keitsverteilung innerhalb der' Filter- und Steuereinrichtung 150 so, diss ab dem aktuellen 
Zeitpunkt tQ auf der Bi|dschirmeinrichtung 118 jene oben unter Bezugnahme auf Fig. 2 
beschriebcnen Helligkeitsverteilungen eingestellt werden. 

15 

Sowohl bei der ersten wie auch bei der zweiten beschriebenen Kompehsationsmpglichkeit 
erfolgt die Kompensation nach Mafigabe durch eine Kbmpensationsverteilung, wclche mit 
HUfe einer Kompensarionsfiltejrfiinl^ 

20 Fig, 4 veranschaulichr ein Beispiel fiir die Berechnung dieser KompensaTionsfiitexfiinktion- 
In Fig. 4 bcsreht die Sensoreinrichtung 140 aus vier einzelnen Melligkeits- bzwt Licht- 
sensoren 140-1—140-4, weiche mittig auf den RSndern des vierelcldg ausgebildeten 
Anzeigefcldes 114 angcbrdnet sincL Diese messen zunachst zu dem vorherigen Zeitpunkt t- 
2 die absoluten Helligkeiten an ihren jeweiligen Posirionen. Durch eine Zusammenschau 

25 der so ermittelten Helligkeitswerte lasst sich die Helligkeitsverteilung iiber dem Anzeigefeld 
1 14 zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 abschatzen. Flir die Ermittlung der Heiligkeitsver- 
teilung zu dem spateren Zeitpunkt t-1 wird dasselbe Verfahren dann wiederholt. Wird bei 
dem oben beschriebenen Vergleich ein Unterschied zwischen der zu dem spateren 
Zeitpunkt t-1 und der zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 erfassten Helligkeitsverteilung 

30 festgestellt, so wird dicser Unterschied durch einen Vektor reprasentiert, welcher 

beispiekweise, wie in Fig, 4 dargestellt, eine Versdjiebung der Heiligkeitsmaxima zum 
Zeitpunkt t-1 gegenuber dem Zeitpunkt t-2 darstelk, Mit Hilfe dieses Vektors wird eine 
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Prototypenfunktion berechnet, welche dije Verandenmg der Helligkeitsverteilung uber dem 
gcsaxnten Anzeigefeld 1 14 mathemarisch beschreibt. Die Umkehrfunktion dieser Proto- 
typenfunktion ist die besagte Kompensat:onsfilterfunlcuon, welche, wie oben beschrieben, 
die erforderiiche Kompensation der Helligkeitsverteilung des auf der Badschirmeinrich- 
5 tung 118 arizuzcigenden Bildes vorgibt. 

i 

Zur ilealisierung des oben untcr Bezugnahme auf Fig. 2 beschrfebenen Rttcksetzens der 
Helligkeitsverteilung zurii Zeitpunkt tO rjeprasentiext die Kompensatiomfikeifunktion dann 
genau die Differenz zwischeii den beider izu dem spareren Zeitpunkc t-1 und zu dem 
I 10 vorherigen Zeitpunkt t-2 gemcssenen H( Jligkeitsveixqilungen. Ab dem Zeitpunkr tO wird 
. diese Kompensationsfilterfunkrion dann wahrend des vorgegebenen Zeitintervalk T 
' . zunehmend gcdampft, bis sie zum Zeitplinkc tO. + T schlieJBlich auf 0 abgeklungen ist. 
Zum Zeitpunkt tO + T ist keine K6mpcii?ation der Hclligkeitsyerteilung mehr exforderlich, 
weil dann insbesondere auf der Bildschixjneinrichtuclg 11 8 jene HeUigkeitsverteilurig 
15 eingestellt sein wird, wie sie durch das B Dgenspringeri ursprunglich hervorgefufcn wurde. 

Altcrnativ zu dex in Fig. 4 dargestellten >inordhung der Sensoren 140-1... 140-4 der 
Scnsoreinrichtung 140 kpnnen die Sensoren audi auf den Ecken des Anzeigefeldes 114 
angedrdncr sein. Anstelle von vier Sensoren 140-1»p.140-4 wurden auch bereits drei 
20 geeignet verteilt angeordnete Sensoren a^isreichen, urn eine Verschiebung in der Hellig-i 
keitsverteilung zu untexschicdlichen Zeitpunkten zu erfassen. Je mehr Sensoren jedoch 
verwendet werden, desto genauer kann c ie Veranderung oder Verschiebung der 
Helligkcitsverteilung zwischen dem spa* Aren Zeitpunkt t-1 und dem vorherigen Zeitpunkt 
t-2 erfasst werden, desto genauer kann die Kompensationsfilterfunkrion berechnet und 
desto genauer kann die Kompensation dler Helligkeitsverteilung erfolgeru 



Idealerweise wird deshalb fur die Erfassung der Helligkeitsverteilung auf dem Anzeigefeld 
114 eine Sensoreinrichtung 140 verweniet, welche diegesamte Flache des Anzeigefeldes 
gleichzeitig im Hinblick auf ihre Helligl ;eitsverteilung erfasst- Weil eine derartige 
Sensoreinrichtung bereits mit einem Messvorgang die gesamte fl&chige Helligkeitsver- 
teilung iiber dem Anzeigefeld 1 14 eifassr, wiirde sich in diesem Fall deren oben 
beschriebene Berechnung mit Hilfe der.Prototypenfunkiion und der Kompensations- 
filterfunktion erfibrigen. 
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Durch dieKomfjensation der Helligkeits/erceUung wird dem Bild insgesamt Helligkeir 
entzogen; je grfcfier die Kompensation desto grofier die Eiribusse an absoluter Helligkeit. 
Bei maximaler Kompensation werden ca, 10 bis 15 % an Helligkeit eingebusst. 



5 Das menschliche Auge ist sehr empfindlich fiir Schwankiingen der absoluten Helligkeit bei 
einem betrachteten Bild, so dass es grundsatzlich auch die kompensationsbedingten , 
HeUigkeitsschwankungen wahrnehmen wtirde. Urn diesen Nachteil zu vermeiden, ist 
etfindungsgemag parallel zu der beschriepenen Kompensation der HeUigkeksverteilung 
1 cine Regelung der yon der HID-Lampe 1 12 abgegebenen Lichtmenge vorgeschen. Ohne 
10, diese Regelung wurdc die erzielte KompAnsation der Helligkeitsverreilung des Bildps mit . 
einer Schwankung der absoluten Helligkeit des Bildes erkauft. 



Figuren 1 und 3 veranschaulichen auch <iie Realisierung dieser Lichtmengenregelung. Die 
Filter- und Steuereinrichtung 150 erzeugt ein Lichtrnengen-Steuersignal fur den 
Lichtregler 132, welches eine fiir eine jeweilige Kompensations-Helligkeitsverteilung 
erforderiiche Veranderung der von der HlDrLampe 1 12 abgegebenen Lichtmenge 
reprasentiert. Im Falle eiher starken Kompensation, wie sie zum akruellen Zeitpunkt tO 
erfordcrlich ist, ist der zusatzliche Lichtr lengenbedaif besonders grofi, wahrend er bei 
schwacherer Kompensation geringcr ist- Wenn kerne Kompensation der Helligkeitsver- 



15 



20 teilung erfolgt, bcstcht auch kein Bedarf an erhohter Lichtmenge. 

Um auch bei Daucrbetrieb eine konstante maximale Helligkeit des projizierren Bildes zu 
gew&hrleisten, wird die HID-Lampe 111 grundsatzlich, das heifit wenn keine Kompen- 
sation erfolgt, mit ihfer Nennleistung betrieben. Weil der im Falle einer Kompensation der 

25 - Helligkeitsverteilung zusatzlich benotigt i Lichtmengenbedarf nur sehr kurzzeitig benotigt 
wird, ist es ohne weiteres moglich, diese i dutch eine kuizzeitige Oberbclastung der 
HID-Lampe 1 12 zu realisieren, Entspre Jiend ist der Lampenregler 132 vorzugsweise so 
eingestellt, dass er Lm Ansprechen auf d^s von der Filter- und Steuereinrichtung 150 
bereitgestellte Lichtmengensteuetsignal die HID-Lampe 112 kuizzeitig, das heifit fiir nur 

30 einige Sekunden, tibersteueit. Derartigc kurzzeitige -Obersteuerungen der HID-Lampe 112 
haben, wenn sie nicht allzu haufig erfolgcn, keinen ncgativen Einfluss auf die Gesamt- 
lebensdaner der HID-Lampe 1 12. 



I 
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Insgasamc wird durch die exfinciungsgem^fie {Combination der Kompensation der Hellig- * 
keitsverteilung mit der Lichtmengenrege img ein stabiler Betriebszustand mit einer 
kpnstanten Hclligkeit gewahrleisret. Au&rund dicser doppejten Regelung bleibt ein 
tatsacklich eifolgtes Bogenspringen von c em Betrachter unbenierkt; vorcdlhafterweise wird 
er trcte erfolgtem Bogenspringen kcin Riicken in dem projizierren Bild bemerken. Der 
Berrieb mit Nennleistung ermSglicht dajciiber hinaus auch bei Dauerbetrieb eine maximale 
Gesamthelligkeit des angezeigten Bildes. i ' 1 
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1. Bildprojektor (100) mit; 

einem optischen System (1 10) umfassencjl eine High-Intensity-Discharge HID-Lampe 
(1 12), insbesondere einer Ultra-H^h-Prjissure UHP-Lampe, sowie dieser nachgeschaltet 
ein Anzeigefeld (114) und eine Linseneiiiheit (1 16) zum Projizieren ernes aufdem 
Anzeigefeld (114) bereitgesteUtcri Bildes fiber die Linseneinheit (1 16) auf eine 
Bildschirmeinrichtung (1 1 8); und 

einen Bildprozessor (120) zum Berejtstel en des Bildes fiir.das Anzeigefeld (114); . 
gckerinzeichnetdurch eine Sensoreinrich rung (140) zum Erfassen der HelligkeitsverteUung 
des auf dem Anzeigefeld (114) bereitgest dlten BUdes zu vcrschiedenen Zeitpunkten; und 
eine Filter- und Steuereinrichtung (lSO^zum Veigleichen der von der Sensoreinricntung 
. (140) zu einem vorherigen Zeitpunkt t-i und zu einem spateren Zritpunkt t-1 erfassreh 
HelligkeitsverteUungen 'des Bildes und r fur den Fall, das* bei dem Vergleich eine durch ein ' 
zwischenzeitUcn bei der HID-Lampe sta Tgefundenes Bogenspringen verursachte . 
Veranderung der HeffigkeitsverteUung ft stgestellt wurde - zum Rucksetzen einer '\ 

tpunkttO auf dem Anzeigefeld (114) 
:herigen Zeitpunkt t-2 eifasste 
HelUgkeitsverteilung, urn diese nachfolgftnd wahrend eines vorbestimmten Zeitintervalls T 
in die zu dem spateren Zeitpunkt t-1 ei^sste HeUigkeitsverteilung zu iiberfttbren, wobei 
das Rucksetzen so kutzzeirig nach dem I iogenspringen und das Uberfiihren wahrend des 
Zeitmtervalls T so langsam erfolgen, dass die mit dem Bogenspringen, dem. Rucksetzen 
und dem OberfUhren jeweils verbundeii:n Anderungen der HeUigkeitsverteilung des auf 
die BUdschirmeinrichtung (118) projiziercen Bildes fur das menschliche Auge nicht 
wahrnchmbar sind. , 



HeUigkeitsverteUung des aktueU zum Ze 
bercitgesteUten BUdcs auf die zu dem vo 
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2. Bildprojektor (100) nach Anspruch l a ; 

gckennzeichner durch ein im Strahlengaiig zwischen der HID-Lampe (1 12) und dem 
Anzeigefeld (1 14) angeordnetes optisch s :euerbaxes Filter (1 13) zum Realisieren der 
Modifikationen der Helligkeitsverteilung des auf dem Anzeigefeld (1 14) bereitgestellren 
5 Bildes im Ansprechen auf ein von der Piker- und Sreuereinrichtung (150) aiisgegebenes 
.Helligkeits-StcueisignaL J 

3. Bildprojektor (100) nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Filter- und Sreuereinrichtung (150) ausgebildet ist, die gewttnsdiw. Modifikation 
der Helligkeitrverteflung des auf derh Ar zeigefeld (1 14) bercitgestellten Bildes dadurch zu 
realisieren, dass sie das von dem Bildpro|essor (120) bereitgescellte Bilde mit einer nach 
Maflgabe durch die jeweilige Modifikatipn eingesteUten Graustufenmaske uberfagert und 
dassocntsmdenettberiagerteBUdandasA^ 
15 . 

4. Bildprojektor (100) nach Artspruch 1, 
dadurch gekennzeich net, 

dass die Filter- und Steuereiniichtung (1,50) ausgebildet ist, ein Lichtmengen-Steuersignal 
zu erzeugen, welches eine aus der Modification der HelUgkeirsverteilung des auf dem 
20 Anzeigefeld (1 14) bexeitgestellten Bildes- resuluerende Veranderung der absoluten 

Helligkeit des auf die BUdschirmeinrichfang (1 18) projizierten Bildes reprasentierr, und 
• ein Lampentreiber (130) mit einem Lampenregler (132) vorgesehen ist zum Regain der 
von der HID-Lampe (1 12) in das optische System (1 10) abgegebenen Lichtmenge im ' 
Ansprechen auf 'das von der Filter- und Steuereinrichtung (150) erzeugte Lichtmengen- 
25 Steuersignal so, dass die durch die Mbdifikarion der Helligkeitsverreilung bedingte 

Veranderung der absoluten Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung (118) projizierten 
Bildes kompensiert wild. j 
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5. Bildprojektor (100) nach Anspruch 1, 
dadurch yekcnnzcichnet, ■ I 

diss die Sensoreinrichtung (140) eine Vifrahl von Sensoren aufweist, Seiche auf der 
Oberflache und/oder am Rand des Anzeigefeldes (1 14) verteilt sind. 

5 ! ' ••' 

6. Bildprojektor (100) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Anzeigefeld (1 14) mehreckig, insbesondere viereckig ausgebildet ist und dass 
jeweils ein Sensor mittig aufeinem Randlbschnitt und/ oder auf den Ecken des 
10 Anzeigefeldes (1 14) angeordnet ist. ! 'i. 



7. Verfahren zumBetreiben eines B.ildpr^jektors (100) mit einer High^Intensity-Discharge 
HID-Lampe (1 12), insbesondere einer. Ultra-High-Pressure UHP-Lampe, einem 
Anzeigefeld (1 14) und einer LinseneinhJit (116); umfassend die Schritte: ' 
Projizieren eines auf dem Anzeigefeld (lU) bereitgestellten BUd^t mit Hilfe der HID- 
Lampe (112) uberdieLinseneinheir (1 1 6) auf eine Bildschirmeinrichiung (118); 
gekennzeichnet dnrrh Erfassen der Helligkeiisverteilung des auf dem Anzeigefeld (1 14) 
bereitgestellten Bildes zu verschiedenen Zeitpunkten; 
■ Vergleichen der zu einem vorherigen Zeirpunkt t-2 und einem spateren Zeitpunkt t-1 
erfassten Helligkeitsverteilungen des Bil< « und, Wenn zu dem spateren Zeitpunkt t-1 eine 
durch ein bei der HID-Lampe 112 aufg|tretenes Bogenspringen verursachte Veranderung ' 
' der HeUigkeitsverteilung gegenuber dem* vorherigen Zeitpunkt t-2 festgesteUt wurde; 
Rucksetzen der aktueUen HeUigkeitsverteilung zum Zeitpunkt tO des auf dem Anzeigefeld 
(1 14) bereitgestellten Bildes auf die zu cfem vorherigen Zeitpunkt t-2 ermittelte 
Helligkeitsveneilung, um nachfolgend dessen Helligkeitsverteilung wahrend eines 
vorgegebenen Zeitintervalls T in die zu tern spateren Zeitpunkt t-1 erfasstc 
Helligkeitsverteilung zu uberfuhren, 

wobei das Rucksetzen so kurzzeitig nach' dem Bogenspringen und das tWiihren wahrend 
des Zeitintervalls T so langsam erfolgenj dass die mit dem Bogenspringen, dem Rucksetzen 
und dem Uberfuhren jeweils verbundenen Anderungen der HeUigkeitsverteUung des auf 
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die Bildschirmeinrichtung (1 18) projizieijten Bildes fur das menschliche Auge nicht 
wahrnehmbar sind. ' 

8, Verfahrcn nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass bei dem Vcrgleich festge$tellt wird, <J)b zwischen dem vorherigen Zeitpunkt t-2 und 
dem spateren Zeitpunkt. t-l eine geometr/ische Verschiebung des Qrtes des Maximums der 
Helligkettsverteilung iiber dem Anzeigefeld (1 14) erfolgt isz. 



9. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Schnrt des Ruclcseczens der HeDjfgkeitsverTeilung folgende Tcilschritte umfasst: 
Berechnen einer mathematischen Kompensarionsfunktion, welche die. ermirtelte 
VenEriderung der HelUgkeitsverteilung reprasentiert; und 
15 Abwandeln der aktuellen Helligkeitsvertiilung des auf dem Anzeigefeld (1 14) 

bcreitgestellten Bildcs nadrMafigabe du :ch die Kompensationsfjmktion so, dass dort die 
Helligkeitsverteilung zum vorherigen ZeStpunkt wieder eingestellr wircL 

10, Verfahren nach Anspruch 9, 
20 dadurch gekcnnzeichnct. 

dass der Schritt des Oberfuhrens der, Helligkeitsverteilung des vorherigen Zustandes in jcne 
des spateren Zustandes nacK Mafigabe d xrch eine fiber das vpibestimmte Zeitiniervall T 
zunehmend gedampfte Kompensationsfunktion erfolgt, 

25 11. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet. . ; 

dass die Groflenordnung des Zeitintervalls T im Bereich einiger Sekunden liegt. 
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Bildprojektor und Verfahten zu dcss<ih Betricb S 

Die Eifindung bezieht sich auf einen Bildprojektdr 100 und ein Veifahren zu dessen 
Betrieb. Der Bildprojektor 100 wird mit einer HID-Lampe 1 12 betrieben, bei der narur- 
gemaG zu unbestimmten Zeitpunkten ein Bogenspringen stattfinder. Der Betrachter eines 
durch diesen Bildprojektor 100 projizierten Bildes nimmt ein Rucken in dem projizierten 
Bild wahr, wenn ein Bogensprung stattgefunden hat. Das Rucken basiert auf einer durch 
den Bogensprung verursachten Veranderung der Helligkeitsverteilung des Bildes. Um das 
Rucken in dem Bild zu vermeiden, wird etfindungsgemSfi vorgcschlagen, dass die Hellig- 
keitsverteilung des projizierten Bildes unmittelbar nachdem ein Bogenspringen stattge- 
funden hat, wieder zuriiekgesetzt wird aufdiejenige Helligkeitsverteilung, welche vor dem 
Bogenspringen bestand. Das Rucksetzen erfolgt^o kurzzeitig nach dem Bogenspringen, 
dass das menschliche Auge die zwischenzeidich erfolgtc VerHnderung der Helligkeitsver- 
teilung nicht wahrnimmt. Nach dem Riicksetzen wird die Helligkeitsverteilung so Ungsam 
15 in die durch das Bogenspringen bedingte Helligkeitsverteilung uberfuhrt, dass diese ' 
Veranderung der Helligkeitsveneiiung des projizierten BUdes fiir das menschliche Auge 
ebenfalls nicht wahrnehmbar ist. 
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